
在地球科学中经常要测定铅同位素比（这种应用较易理解），旨在确定岩石和矿物的年龄、分辨岩浆源和火成过
程，较罕见情况下是用作矿物勘探中的定向工具。传统上一般使用热电离质谱 (TIMS) 或多接收等离子体质谱 (MS-
ICP-MS) 测定铅同位素。然而，在矿物勘探行业中广泛使用铅同位素受阻于这些分析的高昂成本。

铅同位素的强大就在于不同矿物质有不同铀/铅和钍/铅比值；由于238U放射性衰变成206Pb、235U放射性衰变成
207Pb、232Th放射性衰变成208Pb，这些值会随着时间变化。204Pb是铅的一种稳定同位素，不会随时间变化。铅是矿
物勘探中的一个强大工具，主要原因是铅同位素比不会因现代地表过程（如风化、土壤形成和冰川作用）而变
化。导致铅同位素比发生变化的两个主要变量是时间以及铅与其他源的混合。

澳实地质地球化学检测部引进了一种快速、低成本且适用的新型铅同位素分析
方法，用于在矿物勘探中识别铅的来源。

铅同位素比

左图显示了志留纪硫化物矿化作用中硫化铅和围岩的混合。右图显示了矿石和围岩铅的混合，同位素比中不含
204Pb。PbIS-RAT61 包中提供了所有铅同位素比。
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澳实的澳实地质地球化学检测部、冶金测试部、矿山现场服务部与环境检测部将在项目生命周期的各个阶段为您提
供全面的检测服务。 请访问 www.alsglobal.com 了解更多有关我们所有服务项目和全球分公司完整列表的信息。

澳实矿物实验室客户服务部

成功测定铅同位素的挑战是 204Pb 的质量与 204Hg 的质量相同。一般可通过柱分离法分离铅来克服这一问题，但这个
过程比较费时。澳实的新方法通过独特的样品制备和引入方式避开了这一分离步骤。矿物勘探所需的精确度低于年
龄测定所需的精确度；我们通过仔细调谐 ICP-MS 仪器来快速扫描相关同位素并提供适合矿物勘探的精确度。

铅同位素作为一种定向工具对于两种矿床非常有用：富硫化物矿和富铀矿。对于硫化物矿床，矿石的铅同位素比并
不会随时间变化，因为硫化物矿中不含铀和钍，在这种情况下，主岩随着时间的变化变得更具放射性（铅同位素比
更高），因此与硫化物矿石越来越不相同。对于铀的矿化作用，情况正好相反，由于矿石铀和钍含量较高，随着时
间的变化，矿石会变得比主岩更具放射性。

结果是澳实能够提供一种分析方法，可让我们的客户在矿物勘探中使用六种同位素比；206Pb/204Pb、207Pb/204Pb、 
208Pb/204Pb、208Pb/207Pb、208Pb/206Pb 和 206Pb/207Pb。使用经认证的铅同位素和内部岩石标准对精确度与准确度实施监
控。我们将铅同位素方法 (PbIS-RAT61) 作为我们痕迹量级的四酸消解法 (ME-MS61) 的附加方法提供，或者当铅含量
已知时，作为一种独立的方法提供。这种方法最适合于土壤和表层沉积物的地球化学勘探项目、水系沉积物测量和
钻芯。

左图显示了 465 百万年前矿化的火山岩和块状硫化物分析。 右图显示了澳实的新分析方法与成本高昂的传统 TIMS 
分析方法的对比结果。


